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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> Flat element (1) with a 
cavity through which 

flowable media can flow, which has an inlet for flowable media 
into the cavity 

and an outlet for these therefrom, the element consisting of two 
foil blanks 

which form its walls (2, 3), which are firmly connected to one 
another only in 

the region of their edges (6) situated one above another, and 
jointly enclose a 

cavity, and at least one wall has a large number of projections 
(8) projecting 

into the cavity, the projections (8) delimiting subcavities (22), 
which are 

connected in each case to one another and form in their totality 
a continuum 

through which flowable media can flow. <IMAGE> 
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© Rachenhaftes flexibles Warmeaustauscherelement. 

© Flachenhefter Korper ID mit fur strdmungsfahige Me- 
dien durchstrdmbarem Hohlraum, der einen Zulauf fur 
strdmungsfahige Medien in den Hohlraum und einen Ablauf 
fur diese aus ihm besitzt wobei er aus zwei Folienzuschnit- 
ten besteht, die seine nur im Bereich ihrer ubereinanderlie- 
genden Ra*nder (6) test miteinander verbundenen Wandun- 
gen (2, 3} bilden und gemeinsam einen Hohlraum einschlieS- 
en und wenigstens eine Wandung eine groBe Anzahl in den 
Hohlraum ragender Vorsprunge (8) besitzt, vvobei die Vor- 
sprunge (8) Teilhohlraume (221 begrenzen, die jeweils mit- 
einander in Verbindung stehen und in ihrer Gesamtheit ein 
fur strdmungsfahige Medien durchstrombares Kontinuum 
bilden. 
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FL&CHENHFATES FLEXIBLES WfiRMEAUSTAUSCHERELEMENT 

Die Erfindung betrifft einen f lachenhaf ten, flexiblen 
von stromungsfShigen Medien durchstrorabaren Hohlkorper 
aus Folie. 

Nachfolgend wird der f lachenhaf te, flexible Hohlkorper 
zur Verwendung als Warmeaustauscherelement kurz "War- 
meaustauscher" bezeichnet. 

Es ist ein flachiges Warmeabsorberelement bekannt, das 
aus zwei Zuschnitten aus Kunststoff besteht, die je- 
weils in Form und Abmessung iibereinstimmen, die 
deckungsf ahig zueinander angeordnet und durch Ver- 
schweiflung fest miteinander verbunden sind. Einer der 
beiden Zuschnitte hat eine profiliert ausgebildete 
Oberflache in Form einer Vielzahl gerader, jeweils 
parallelabstandig zueinander und jeweils parallel zu 
parallelen Seitenkanten des Zuschnittes verlauf ender , 
sich iiber die gesamte Zuschni ttslange unterbrechungs- 
frei erstreckender Kanale, Die Kanale haben iiber ihre 
gesamte Lange gleichen Querschnitt. 

Der andere Zuschnitt hat plane, prof ilierungsf rei aus- 
gebildete Oberflachen. 

Die beiden, gemeinsam das Warmeabsorberelement bilden- 
den Zuschnitte sind derart zueinander angeordnet, daB 
samtliche Kanale des profiliert ausgebildeten Zu- 
schnitts uber ihre gesamte Lange vora zweiten profi- 
lierungsfreien Zuschnitt iiberdeckt werden. 
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Die beiden Zuschnitte sind sowohl entlang ihrer jeweils 
aneinandergrenzenden Rander, die parallel zu den rohrar- 
tigen Kanalen im Warmeabsorberelement verlaufen, durch 
Verschweifcung fest miteinander verbunden, als auch in 
alien Bereichen, in denen einander zugewandte Ober- 
flachen der Zuschnitte jeweils unmittelbar aneinan- 
dergrenzen. 

Durch die genannte Ausbildung des bekannten Warmeabsor- 
berelements besitzt dies in seinem Inneren viele gerade 
rohrartige allseitig umschlossene Kanale* Die Kanale 
besitzen tiber ihre gesamte Lange jeweils gleichbleiben- 
den Querschnitt; sie erstrecken sich jeweils von einer 
Stirnseite des WSrmeabsorbers zur anderen und irriinden 
dort jeweils. 

Die rohrartigen Kanale im Inneren des bekannten Warme- 
absorbereleiaents sind jeweils unterbrechungsf rei- 
durchgehend ausgebildet; zwischen jeweils benachbarten 
rohrartigen Kanalen besteht keine Verbindung, die tiber- 
tritt von Fliissigkeit von einem Kanal zum anderen er- 
laubt. 

Bei dem bekannten Warmeabsorberelement wird die zu er- 
wSrmende Fliissigkeit iiber dessen gesamte Stirnseite 
gleichzeitig zugefuhrt und tritt dort in die Miindungs- 
offnungen der rohrartigen Kanale ein, durchflieBt diese 
jeweils praktisch laminarstrSmend und tritt an der 
anderen Stirnseite des Elements aus den Mundungsoff nun- 
gen der Kanale wieder aus diesen aus, 
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Die Ubertragung von Warme auf im Warmeabsorberelement 
befindliche Fliissigkeit erfolgt jeweils im Bereich der 
bezeichneten Kanale desselben. 

5 Infolge der geometrischen Ausbildung der Kanale findet 
in diesen keine intensive Verwirbelung der sie durch-. 
stromenden Flussigkeit statt; es erfolgt auch keine 
Durchmischung von Fliissigkeit, die in einem der Kanale 
flieflt rait solcher, die einen benachbarten Kanal 
10 durchstromt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen in der 
Energietechnik universell einsetzbaren, baulich einfach 
ausgebildeten flachenhaf ten, flexiblen Hohlkorper, der 
15 aus zwei flexiblen Folienzuschnitten aufgebaut ist, 
vorzuschlagen, in dessen Hohlraum intensive Verwir- 
belung des. diesen durchstromenden stromungsf ahigen 
Mediums erfolgt, 

20 Die der Erf indung zugrundeliegende Aufgabe wird gelost 
durch ein Erzeugnis der in Anspruch 1 angegebenen Aus- 
bildung. Besondere Ausges taltungen des erf indungsge- 
maBen Erzeugnisses sind in den auf Anspruch 1 riickbe- 
zogenen Unteranspruchen 2 bis 8 konkretisiert . 

25 

Unter einem Warmeaustauscherelement bzw. Warmeaustau- 
scher wird nachfolgend def init ionsgemaB ein flachiger 
Hohlkorper verstanden, dessen Hohlraum bzw. die diesen 
bildenden Teilhohlraume von stromungsf ah igem Medium 
30 durchstrombar ist bzw. bei best immungsgemaBer Anwendung 
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des Warmeaustauschers von diesem durchstromt wird r 
wobei er seiner Umgebung thermische Energie entzieht 
und diese auf das in seinem Hohlraum stromende stro- 
mungsf ah ige Medium iibertragen wird Oder bei dem das in 
5 seinem Hohlraum stromende stromungsf Shige Medium iiber 
die Wandung des Hohlkorpers thermische Energie an die 
Umgebung abgibt* 

Als st^9i?urrg^tShige Medien werden Fluss igkeiten , ins- 
10 besohdeife Wasser oder waBrige Losungen sowie Gase, ins- 
besondere Luft, bezeichnet. 

Der flachenhafte Warmeaustauscher besteht aus zwei in 
Form und Abmessung jeweils ubereinstimmenden, bevorzugt 

15 rechteckigen Folienzuschnitten, die deckungsf ahig zu- 
einander angeordnet und nur im Bereich ihrer Rander 
fest miteinander verbunden sind r beispielsweise durch 
VerschweiBung , Versiegelung oder Verklebung. Die in 
angegebener Weise miteinander verbundenen, den Warme- 

20 austauscher bildenden Folienzuschnitte umschlieBen 

gemeinsam den von stromungsf ah igem Medium durchstrom- 
baren bzw. den von diesem durchstromten Hohlraum des 
Warmeaustauschers . 

25 Die Folienzuschnitte haben bevorzugt jeweils gleiche 

Dicke, vorteilhaft jeweils eine Dicke im Bereich von 10 
bis 1 000 ^um, insbesondere 50 bis 500 ^um. 

Die Zuschnitte bestehen jeweils aus flexibler Folie, 
30 beispielsweise aus diinner Metallfolie, insbesondere 
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bevorzugt jedoch aus Folie aus thermoplastischem Kunst- 
stoff. Ganz besonders bevorzugt bestehen die Zuschnitte 
aus Polyethylen-, Polypropyle,n-, Polyvinylchlor id- oder 
Polytetraf luorethylen-Folie. 

5 

Wenigstens eine Wandung des Warmeaustauschers besteht 
aus einem Folienzuschnitt, der auf einer Seite eine 
groBe Anzahl von Vorsprungen besitzt. Die Vorspriinge 
sind jeweils abstandig, bevorzugt gleichabstandig, 

10 voneinander angeordnet. Die Anordnung der Vorspriinge 
zueinander ist vorteilhaft regelmaBig, insbesondere 
vorteilhaft sind die Vorspriinge in.Reihe versetzt ge- 
geneinander angeordnet; die Vorspriinge ragen jeweils in 
den von den Wandungen des Warmeaustauschers umschlosse- 

15 nen Hohlraum hinein. 

Unter "einer groBen Anzahl von Vorsprungen" soli defi- 
nitionsgemaB verstanden werden, dafi profiliert aus- 
gebildete Wandungen des Warmeaustauschers wenigstens 
einen Vorsprung pro 100 cm 2 Wandungsoberf lache be- 

20 sitzen. 

Durch die Vorspriinge in einer Wandung eines Warmeaus- 
tauschers bzw. durch die Vorspriinge in den Wandungen 
eines Warmeaustauschers sind deren Gesamthohlraume 
25 jeweils in eine groBe Anzahl von jeweils miteinander 
kommunizierenden Teilhohlraume unterteilt, die in ihrer 
funktionellen Gesamtheit jeweils ein Hohlraumkontinuum 
bilden. 



30 



Die Vorspriinge haben bevorzugt jeweils gleiche Form und 
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jeweils gleiche Abmessung der Querschni ttsf lachen; be- 
vorzugt ist der Durchmesser der Vorsprungsquerschnitts- 
flache iiber die gesamte H5he des Vorsprunges gleich- 
bleibend. Vorteilhaft haben die Vorspriinge jeweils 
5 kreisformig begrenzten Querschnitt. 

Die Vorspriinge, die vorteilhaft gleiche Hohe, besonders 
vorteilhaft eine solche im Bereich von 1 bis 10 mm, 
bevorzugt 2 bis 5 mm, besitzen, bewirken intensive Ver- 
io wirbelung des die Teilhohlraume durchstromenden stro- 
mungsf ahigen Mediums. 

Die Vorspriinge konnen auch sechseckige oder achteckige 
Querschnittsf lachen besitzen. Es ist auch moglich, daB 
15 die Umfangsf lachen der Vorspriinge profiliert aus- 
gebildet sind und beispielsweise nach auBen ragende' 
Noppen haben. 

Die Langsachsen der Vorspriinge bilden bevorzugt rechte 
Winkel mit der Folienebene, aus der die Vorspriinge 

20 herausragen. Die Vorspriinge haben bevorzugt plane 
Stirnf lachen an ihrem Ende ; die planen Stirnf lachen 
erstrecken sich bevorzugt in Ebenen, die parallel zur 
Zuschnittsebene verlaufen, aus der die Vorspriinge 
herausragen. Bevorzugt grenzen die Enden praktisch 

25 samtlicher Vorspriinge in der einen Wandung eines Warme- 
austauschers unmittelbar an nicht profiliert aus- 
gebildete Bereiche der Innenseite der anderen Wandung 
desselben an, ohne jedoch mit dieser in fester Verbin- 
dung \zu stehen. Die Vorspriinge wirken daher als Ab- 
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standshalter zwischen deri beiden Wandungen des Warme- 
austauschers. 

Der Abstand benachbarter Vorsprunge ist vorteilhaft 
groBer als der Vorsprungsdurchmesser . 
5 Bei Vorspriingen mit kreisf Srmiger Querschnittsbasis- 
flache, beispielsweise eines Durchmessers von 0,2 cm, 
die beispielsweise jeweils einen Abstand von 0,3 cm 
voneinander besitzen, sind in einer profilierten Wan- 
dung des Warmeaustauscheirs beispielsweise vorteilhaft 
10 40 000 Vorsprunge pro m 2 Wandung vorhanden. Die 
Vorsprunge einer profilierten Wandung des Warme- 
. austauschers sind vorteilhaft jeweils gleichabstandig 
nebeneinander auf geraden, parallel abstandig zueinander 
verlaufenden Linien angeordnet. 

15 

Die Vorsprunge sind bei der genannen Anordnung vor- 
teilhaft auf Lucke zueinander angeordnet. 

Die Teilhohlraume sind seitlich jeweils durch benach- 
20 barte Vorsprunge begrenzt; oben und unten grenzen die 
Teilhohlraume jeweils an plane Bereiche der Warmeaus- 
tauscherwandungen an, 

Bei bestimmungsgemafier Verwendung des Warmeaustauschers 
25 durchstromt stromungsf ahiges Medium zugleich praktisch 
samtliche des Hohlraumkont inuum bildende Teilhohlraume, 
wobei das stromungsf ahige Medium durch die Wirkung der 
Vorsprunge in den Teilhohlraumen jeweils intensiv ver- 
wirbelt wird. 

30 
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Bevorzugt ist wenigstens eine Wandung eines WHrmeaus- 
tauschers derart ausgebildet, dafl sie aus einem Folien- 
zuschnitt besteht, bei dem in diese eingeformte Folien 
integrale Hohlvorsprunge , deren Mittellangsachsen je- 
5 weils einen rechten Winkel mit der Folienebene bilden, 
aus diesem jeweils in gleicher Richtung herausrageh. 
Die Wandungen der Vorsprunge sind jeweils unterbre- 
chungsfrei ausgebildet, d.h. sie besitzen keine off- 
nungen, durch die stronungsf ahiges Medium hindurch- 
10 treten konnte; die Innenseiten der hohlen konvexen 

Vorsprunge auf einer Seite der Folie bilden dabei die 
Oberflachen von den Vorspriingen gegengleich aus- 
gebildeten Folieneinwdlbungen in Form von Mulden auf 
der anderen Folienseite, 

15 

Derartig profiliert ausgebildete Folien sind beispiels- 
weise herstellbar, indem man von einem Zuschnitt aus 
thermoplastischer Kunststof folie ausgeht, diese durch 
Erwarmen in warmf ormbaren Zustand iiberfuhrt und dann 

20 durch Tiefziehen der Folie in bekannter Weise mittels 
bekannter Vorrichtungen Vorsprunge der gewunschten Form 
und Abmessung in gewiinschter Anordnung und Anzahl ein- 
formt und danach den Folienabschnitt abklihlt. Profi- 
liert ausgebildete Folienzuschnitte bevorzugter Aus- 

25 gestaltung konnen auch derart weitergebildet sein, daB 
die Mulden in den Folienzuschnitten mit chemischen 
Substanzen, die pro Volumeneinheit hohes Warmespeicher- 
vermogen besitzen oder chemischen Verbindungen, deren 
Umwandlungspunkte erster oder zweiter Ordnung im 

30 Arbeitstemperaturbereich des Warmeaustauscher liegen, 



6/15/05, BAST Version: 2.0.1.4 



0065679 



HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT 
KALLE Niederlassung der Hoechst AG 



- 9 - 



gefttllt sind, beispielsweise mit Oxalsauredimethyl- 
ester. Die Mulden aufweisende Oberflache des Folien- 
zuschnitts ist dabei abgedeckt durch eine diinne 
Kunststof folie, beispielsweise einer Folie aus Polyvi- 
5 nylchlorid, die beispielsweise eine Dicke von 50 ^um 
besitzt. Die Abdeckfolie ist mit ihrer Unterlage durch 
VerschweiBung, Versiegelung oder Verklebung fest ver- 
bunden. Bei bestimmungsgemaBer Verwendung des Warme- 
austauschers tritt stromungsf ah iges Medium, beispiels- 

10 veise Wasser, durch eine Sffnung in einer Wandung des 
Warmeaustauschers, die bevorzuqt in der Nahe der Stirn- 
seite desselben liegt, in den raumunter teil ten Hohlraum 
desselben ein und tritt nach Durchstromen der Teil- 
hohlraume durch eine zweite offnung aus der Wandung des 

15 Warmeaustauschers aus, wobei sich die zweite offnung 

bevorzugt in der Nahe der zweiten Stirnseite des Warme- 
austauschers befindet. 

Die Eintrittsoffnung liegt der Austrittsof f nung vor- 
teilhaft diametral gegeniiber. 

20 

Ein aus einem Folienzuschnitt bestehender Formkdrper in 
Gestalt einer flachen Wanne wird def ini t ionsgemaB eben- 
falls als Folienzuschnitt bezeichnet und kann eine Wan- 
dung des Warmeabsorbers bilden. Bei dem wannenartigen 

25 Formkorper ragen aus dessen Boden eine groBe Anzahl wie 
angegeben ausgebildeter , dimensionierter Vorspriinge in 
der bezeichneten Anordnung in den Wannenhohlraum hin- 
ein. Die umlaufende Wannensei tenwand besitzt eine Hdhe, 
die der Vorsprungshohe entspricht. 

30 Am oberen Rand der Wannensei tenwand ist ein nach auften 
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wegragender integraler planer Flanschrand vorgesehen, 
der die gesamte Wannenhohlraummundungsof f nung umlauft 
und sich in einer Ebene erstreckt, die parallelabstan- 
dig zu der Wannenbodenebene verlauft. 

5 

Def initionsgemaft soilen Fol ienzuschnitte, auf deren 
Oberflache feste Partikel statistisch Oder gleichmaBiq 
derart verteilt befestigt sind, daB sich zwischen be- 
nachbarten Partikeln jeweils Freiraume befinden, als 
10 Folienzuschnitte nit Vorsprungen gelten. Die Partikel 
haben vorteilhaft gleiche Form und Abmessung, sie sind 
bevorzugt von wiirf elf ormiger Gestalt. 

Vorteilhaft bestehen die festen Partikel aus demselben 
Werkstoff, aus dem der Folienzuschnitt besteht, auf 
15 dessen Oberflache sie befestigt angeordnet sind. Die 
Partikel sind an ihrer Unterlage durch VerschweiBung, 
Versiegelung Oder Verklebung befestigt. 

Bei bes timmungsgemaBer Verwendung des Warmeaustauschers 
20 als Solarenergieabsorber kommt ver*igstens eine Wandung 
des Warmeaustauschers mit Sonnenlicht in Kontakt. 
Die warmebeauf schlagte Wandung gibt die auf genommene 
Warme an ein stromungsf ahiges Medium, beispielsweise 
Wasser, das den raumunterteilten Hohlraum des Warme- 
25 austauschers durchstromt, ab. Der ubergang von Warme 
von einer warmebeauf schlagten Wand des Warmeaustau- 
schers auf das im Vergleich zu dieser kaltere stro- 
mungsfahige Medium im raumunterteilten Hohlraum des 
Warmeaustauschers wird durch die in dessen Teilhohl- 
30 raumen stattf indende intensive Verwirbelung des 
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stromungsf ahigen Mediums, insbesondere im Bereich der 
Phasengrenzflachen zwischen der Oberflache einer er- 
warmten Wandung des Warme absorbers und dem unmittelbar 
an diese angrenzendem stromungsf ah igem Medium, begiin- 
stigt. 

Bei der genannten Verwendung des Warmeaustauschers wird 
stromungsf ah iges Medium in Form von Flussigkeit, bei- 
spielsweise Wasser, fortlaufend durch den raumunter- 
teilten Hohlraum desselben gepumpt oder gesaugt. Die 
Flussigkeit tritt dabei durch die Eintrittsof f nung in 
der Wand des Warmeaustauschers in diesen ein und aus 
der Austrittsoffnung wieder aus; sie durchstromt dabei 
praktisch das gesamte Hohlraumkontinuum des warmeaus- 
tauschers, d.h. durchstromt zugleich praktisch samt- 
liche Teilhohlraume des Warmeaustauschers. 

Sofern als stromungsfahiges Medium, wie angegeben 
Flussigkeit, bevorzugt Wasser, verwendet wird, durch- 
strbmt dieses den raumunterteilten Hohlraum des War- 
meaustauschers annahernd drucklos oder mit einem Druck 
bis n,2 bar Uberdruck, bevorzugt jedoch mit einem 
Uberdruck bis zu 0,5 bar. Der Warmeaustauscher gleicht 
aufgrund seiner baulichen Ausbildung - die ihn bilden- 
den Folienzuschnitte sind nur im Randbereich mitein- 
ander verbunden - in seinem Hohlraum etwa entstehende 
DruckstoSe in bestimraten Grenzen selbstandig aus. 

Bei einem Druck im Hohlraum des Warmeaustauschers der 
iiber dem Druck der Umgebung liegt, werden dessen Wan- 
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dungen jeweils nach auften gewolbt, wodurch das Volumen 
des Warmeaustauscherhohiraums vergrSBert wird. Bei 
wieder absinkendem Innendruck stellen sich die Wan- 
dunqen des WSrmeaustauschers infolqe ihrer Elastizitat 
5 von solbst wieder in ihre urspriingliche Lage zuruck. 

Bei Verwendung tes Warmeaustauschers als Solarenergie- 
ehsorber besteht vorzugsweise wenigstens eine Wan- 
dung desselben aus einem schwarzen Folienzuschnitt, 
10 beispielsweise aus mit RuB pigment ierter Kunststoff- 
f olie . 

Der Warmeaustauscher ist auch als FuBbodenheizung ver- 
wendbar. Bei dieser Verwendung durchstrorot stroraungs- 
15 fahiges Medium, beispielsweise Wasser.oder Luft, den 
KMrneaustauscherhohlraum, wobei die Temperatur des 
stromungsfahigen Mediums h5her ist als die Umgebungs- 
temperatur des Warmeaustauschers. 

20 Die Erfindung wird anhand einer funf Figuren umfassen- 
den Zeichnung beispielhaft erlautert. 

In Fig. 1 ist ein erf indungsgemaBes Erzeugnis in pers- 
pektivischer Darstellung und zur besondereh Verdeut- 
25 lichung der Ausbildung der den Hohlraum des Warmeaus- 
tauschers in Teilhohlraume unterteilenden Vorsprunge 
teiiweise aufgebrochen dargestellt. 

Figuren 2 bis 5 zeigen im Querschnitt und in schema- 
30 tischer Darstellung jeweils besondere Ausf uhrungsf ormen 
der Erfindung. 
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In Fig. 1 bedeutet 1 einen Warmeaustauscher in seiner 
Gesamtheit, 2 eine plane Wandung desselben und 3 die 
andere Wandung, die profiliert ausgebildet ist und die 
Form einer flachen Wanne besitzt. 4 ist die Seitenwand 
der wannenf ormigen Wandung und 5 ein nach auBen wegra- 
gender f lanschartiger Umfangsrand an der Seitenwand 4; 
es ist 6 der Randbereich des Warmeaustauscher, in wel- 
chem seine Wandungen 2 und 3 miteinander verbunden 
sind; 7 bedeutet den von den Miindungen 2 und 3 begrenz- 
ten Gesamthohlraum des Warmeaustauschers, 8 sind Vor- 
spriinge der Wand 3 mit Stirnflachen 9; die Vorspriinge 8 
unterteilen den Gesamthohlraum in Te ilhohlraume 10; es 
ist 11 eine Mulde, 11a der Muldenboden, 12 ist ein 
Rohrstutzen am Wandteil 2 der zum Ein- bzw. Auslafi von 
stromungsfahigem Medium in bzw, aus dem Warmeaustau- 
scher durch die nicht sichtbare Ein- bzw. AuslaBof f nung 
in der Seitenwand 2. 

In Fig. 2 ist 13 ein weiteres Erzeugnis gemaB der 
Erfindung in seiner Gesamtheit, 14 ist die eine Wandung 
des Warmeaustauschers, die profiliert ausgebildet ist, 
wobei 15 ein Vorsprung mit Stirnflachen 15a in dieser 
Wandung und 16 eine Mulde mit Muldenboden 16a ist, 17 
ist die andere Wandung des Warmeaustauschers. Sie ist 
ebenfalls profiliert ausgebildet und hat die Form einer 
flachen Wanne, wobei 18 die Seitenwand derselben und 19 
ein nach auBen ragender f lanschartiger Rand an dieser 
ist; es bedeuten 20 Vorspriinge in der Wandung 17 und 
<20a die Vorsprungsstirnflachen, 21 ist eine Mulde mit 
Muldenboden 21a; 22 sind Te ilhohlraume und 23 ist ein 
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Rohrstutzen in Wandung 14 zum Ein- bzw. AuslaB von 
stromungsfahigem Medium in den Warmeaustauscher durch 
die Ein- bzw. AuslaBdf f nung 24 in der Wand 14; es ist 
25 der Rand des Warmeaustauschers, im Bereich dessen 
5 seine Wandungen 14 und 17 aneinander befestiqt sind. 

In Fig. 3 wird eine Ausfiihrungsf orro des erf indungsge- 
mafien Erzeugnisses dargestellt , die in ihrer Gesamtheit 
mit 26 bezeichnet wird; 27 ist die eine und 28 die 
10 andere profilierte Wandung des Warmeaustauschers. Die 
Wandung 28 ist in Form einer flachen Wanne ausgebildet, 
deren Seitenwand mit 29 bezeichnet ist. 30 ist ein nach 
auflen wegragender Rand an der Seitenwand 29 ; es sind 31 
Vorspriinge in der Wandung 27 und 32 Stirnflachen der- 
15 seiner.. Die Wandung 28 besitzt Vorspriinge 33, deren 
Stirnflachen mit 34 bezeichnet werden. 35 sind Teil- 
hohlriiune, 36 ist der Rand des Warmeaustauschers , im 
Bereich dessen seine Wandungen 27 und 28 aneinander 
grenzen. 37 ist ein Rohrstutzen zum Ein- bzw. AuslaB 
20 von strtr.ungsfahiger. Medium in den Hohlraum des Warme- 
austauschers durch die Ein- bzw. AustrittsSf f nung 38. 

In Fig. 4 bedeutet 39 eine besondere Ausf iihrungsf orm 
des Erzeugnisses in seiner Gesamtheit, 40 ist eine Wan- 
25- dung des Warmeaustauschers, sie ist unprofil iert . 41 
ist die zweite Wandung des Warmeaustauschers, sie ist 
profiliert ausgebildet. 42 sind Vorspriinge der Wandung 
41 in Form von Partikeln, 43 ist eine Bindemittel- 
schicht. 44 sind Teilhohlraume , 45 ist ein Rand, im 
30 Bereich dessen die Wandungen 40 und 41 fest miteinander 
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verbunden sind, 46 1st ein Rohrstutzen zum Ein- bzw. 
Auslafi von stromungsf ahigem Medium in den Hohlraum des 
Warmeaustauschers durch die Ein- bzw. Austrittsof f nung 
47. 

In Fig. 5 ist eine weitere besondere Ausgestaltung der 
Erf indung dargestellt, die in ihrer Gesamtheit mit 48 
bezeichnet wird. 49 ist eine plane Wandung und 50 eine 
profilierte Wandung. 51 sind Vorspriinge in der Wandung 
50, es sind 52 die Vorsprungss tirnf lachen; 53 sind 
Teilhohlraume; 54 ist eine chemische Substanz mit 
hohem Warmespeichervermogen bezogen auf die Volumen- 
einheit oder eine chemische Verbindung, deren Umwand- 
lungspunkt erster Oder zweiter Ordnung im Arbeitstem- 
peraturbereich des Warmeaustauschers liegt. 55 ist eine 
Abdeckfolie, 56 der Rand des Warmeaustauschers, im 
Bereich dessen seine Telle 49 und 50 miteinander ver- 
bunden sind. 57 ist ein Rohrstutzen zum Ein- bzw. 
AuslaB von stromungs f ahigem Medium in den Hohlraum des 
Warmeaustauschers durch die Ein-bzw. Austrittsof f nung 
58 in der Wandung 49. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Flachenhafter Korper mit fiir stromungsff ahige 
Medien durchstrombarem Hohlraum in seinem Inmeren, 
5 wobei der Hohlkorper einen Zulauf fur stromumgsf ahige 
Medien in dessen Hohlraum und einen Ablauf fuir diese 
aus ihm besitzt, dadurch gekennzeichnet , daB der Hohl- 
korper aus zwei Zuschnitten aus flexibler Fol-ie be- 
steht, die seine Wandungen bilden und gemeinssara einen 

10 Hohlraum begrenzen, wobei die Zuschnitte nur im Bereich 
ihrer ubereinanderliegenden Rander fest miteiinander 
verbunden sind und wenigstens eine Wandung eiine groBe 
Anzahl in den Hohlkorperhohlraum ragender Vorrsprunge 
besitzt, wobei jeweils benachbarte Vorsprungen Teil- 

15 hohlraume begrenzen, die jeweils miteinander in Ver- 
bindung stehen und die in ihrer Gesamtheit eiin fiir 
stromungsf ahige' Medien durchstrombares Hohlraiumkonti- 
nuum bilden. 

20 2. Hohlkorper nach Anspruch 1, dadurch gekcennzeich- 

net, daB eine Wandung desselben aus einem FoLienzu- 
schnitt nit Vorsprungen besteht. 

3. Hohlkorper nach Anspruch 1, dadurch gektennzeich- 
25 net, daB beide Wandungen desselben aus Foliemzuschnit- 

ten mit Vorsprungen bestehen. 

4. Hohlkorper nach Anspruch 1 und 2, dadurrch gekenn- 
zeichnet, daB eine Hohlkorperwandung aus eine^m Form- 

30 korper aus Folie in Gestalt einer flachen Wamne , aus 
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deren Boden Vorsprilnge in den Wannenboden ragen und die 
an oberen Rand ihrer Seitenwand einen integralen hori- 
zontal nach auSen wegragenden planen Umf angsrand be- 
sitzt, besteht, und die andere Wandung des' Hohlkorpers 
ein Folienzuschnitt mit unprof ilierten OberflMchen 
bildet, wobei die beiden HohlkSrpervandungen nur im 
Bereich ihrer Rander fest miteinander verbunden sind. 

5. Hohlkorper nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB seine Wandungen jeweils aus flexiblen 
Kunststoffolien wie Polyethylen- , Polypropylen- , Poly- 
tetrafluorethylen- oder Polyvinylchlorid-Folie beste- 
hen. 

6. Hohlkorper nach Anspruch 1 ' und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Wandung desselben aus einer Folie, 
die eine Vielzahl von Vorspriingen in Form yon Granulat- 
partikeln besitzt, die an ihrer Oberflache befestigt 
sind, besteht und die andere Wandung durch einen Zu- 
schnitt einer prof ilierungsf reien Folie gebildet wird. 

7. Hohlkorper nach Anspruch 1 bis 4 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB Vorsprilnge aufweisende Wandungen 
des Hohlkorpers aus Kunststof f olienzuschnitten be- 
stehen, die eine Vielzahl jeweils hohler unterbre- 
chungsfrei ausgebildeter Vorspriinge besitzen, wobei 
Vorsprilnge auf der einen Folienseite gegengleich aus- 
gebildeten Mulden auf der anderen Folienseite ent- 
sprechen. 
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8. Hohlkorpeir nach Anspruch 1 bis 4 sowie 6 und 7, 
dadiirch gekennzzeichnet, daB die Mulden mit Substanzen 
hohen Warmespe:Lcherverm6gens , bezogen auf die Volumen- 
einheit oder mut cheinischen Verbindungen gefiillt sind, 
die Umwandlungsspunkte erster oder zweiter Ordnung im 
Arbe its tempera turbereich des Warmeaustauschers besit- 
zen, wobei die Mulden aufweisende Wandungsoberf lache mit 
einer an dieser.- befestigten diinnen Kunststof folie abge- 
deckt ist. 

9. Verwendumg eines Hohlkorpers nach Anspruch 1 bis 
8 als Solarener-gieabsorber oder -kollektor. 

10. Verwendumg eines Hohlkorpers nach Anspruch 1 bis 
15 8 als Energieda'.ch in Kombination mit einer Warmepumpe. 

11. Verwendumg eines Hohlkorpers nach Anspruch 1 bis 
8 als Energiestapel in Kombination mit einer Warme- 
pumpe. 

20 

12. Verwendun.g eines Hohlkorpers nach Anspruch 1 bis 
8 als Warneaust:auscher. 

13. Verwendumg eines Hohlkorpers nach Anspruch 1 bis 
25 8 als FuCbodenhieizung. 



30 
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